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ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ ϤъϝЋϦш ϣвϹЧв 

 ев ϣ̮гЗжϒ ϣГуЃϠшт ̭н̮ЏЮϜ ЬϝЋ пЮϜ е̮̮Ъϝвϒ Optical Fibers  ϥЯЧϧжϜ Ϥъϝ̮ЋϦϜϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ 

 ϝлϧϪϹϲϒ сϧЮϝЪ ϝзϦϝуϲ пЯК ϽϪϕϦ ϣгЗжϒ пЮϜ ϝлуЮϜ ЬнЊнЮϜ ϟЛЋт ϤϝужмϽϧЫЮшϜ ϢϼнϪ ϤϝϡЂϝϳЮϜм .ЩЯϧгϦ  

Ϝ̯ϹϮ ϣуЮϝЛЮϜ ϝлЦϝГж ϣЛЂ ск ϣвϝлЮϜ ϢϿугЮϜ еЫЮм дϾнЮϜ ϣУ϶м ϹЧУЮϜ ϣЯЧЪ ϢϹтϹК ϝтϜϿв ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ 

 ϣужϝϪ ЭЫЮ ϤϝϧϡЮϜ ев еутыϡЮϜ Ръϐ пЮϜ ЭЋϦ сϧЮϜм.сТ Ϝ̯Ͽугϧв ϝ̯жϝЫв ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ ϥЯϧϲϜ ϹЧЮ  

бЂϝЧгЮϜ еуϠ БϠϽЮϝЪ ϤϝвϜϹϷϧЂъϜ ев ϹтϹЛЮϜ сТ ϣуЂϝϳзЮϜ ШыЂъϜ Эϳв ϥЯϲ Ϻϖ ϤъϝЋϦъϜ Ьϝϯв 

 ϝЛтϽЂ Ϝ̯ϼнГϦFiber Optics  ϼϝϳϡЮϜ ϽϡКм оϹгЮϜ ϢϹуЛϠ АнГϷЮϜм ϣуУϦϝлЮϜ ϤϼнГϦϣуУуЯЮϜ ϤϝтϽЋϡЮϜ ϣузЧϦ  

оϽ϶цϜ ϤъϝЋϦъϜ ЭϚϝЂм йуТ ЁТϝзϦ ϝ̯ЛЦнв ЙϠϽϧϦ ϝлЯЛϮ ϝгв ϤϝЛЦнϧЮϜ ЭЪ ϥЦϝТ ϣуЎϝгЮϜ ϸнЧЛЮϜ Ьы϶ 
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ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϝϠ ϤъϝЋϦъϜ ЁЂϒ 
 сϧЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϝужмϽϧЫЮшϜ ИмϽТ Ϲϲϒ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϝϠ ϤъϝЋϦъϜ ϽϡϧЛϦ ϭвϹϦ еуКнж ев еууЂϝЂϒ

̭нЏЮϜм ϤϝужмϽϧЫЮшϜ ϝгк анЯЛЮϜ . ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ϣϯЮϝЛв пЯК ϣуϚнЏЮϜ ϤϝужмϽϧЫЮшϜ бЯК ϹгϧЛтм
 ϣуϚнЎ ϤϜϼϝІϖ пЮϖ ϝлЯтнϳϦм ) ЁЫЛЮϝϠм ( ϤϜϼϝІϖ пЯК ϝлЯугϳϧϠ ЩЮϺм ̯ϝуϚнЎ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЭЧж ФϽАм

 сТ ϣЯϡЧϧЃгЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ев ϝлЊыϷϧЂϜ бϪ ЬϝЂϼщЮ ϟЂϝзв сϮнв ЬнА ϤϜϺ ϣуϚнЎ
ЬϝϡЧϧЂъϜ РϽА .  

 ϤϝвнЯЛгЮϜ сТ ϣЯϚϝк ϢϼнϪ пЮϖ етϽЇЛЮϜ дϽЧЮϜ сТ ϽлД рϻЮϜ сϮнЮнзЫϧЮϜм сгЯЛЮϜ аϹЧϧЮϜ оϸϒ ϹЦм
ϢϽуПЊ ϣтϽЦ бЮϝЛЮϜ ϱϡЊϒ ϩуϲ ϤъϝЋϦъϜ анЯК сТм . ϸϝϯтϖ ев ϹϠъ дϝЪ ЩЮϻЮ ϣϯуϧжм БЂм ϹуϮ ЭЧж

ϣуЮϝК ϤϝУЊϜнв рϺм ϤϝвнЯЛгЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ ϟКнϧЃт .  
 дϝЪм ϝтϜϿгϠ Ͼϝϧгт рϻЮϜ сϚнЏЮϜ СуЯЮϜ нк БЂнЮϜ ϜϻкϮϹ ϢϽт еЫгт ϩуϲ ϣЧϫЮϝϠ егЎ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЭЧж

 ϣТϝЎшϝϠ СуЯЮϜйжϾм ϣУ϶м йгϯϲ ϽПЊм ϣуЮϝЛЮϜ йϧКϽЂм ЅтнЇϧЮϜ ϹЎ йϧуЮϝЛТ пЮϖ.  
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: ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ СтϽЛϦ 
 ЩгЂ ϝлЫгЂ оϹЛϧт ъм ϣЛуТϼм ϣЯтнА днЫϦ ̪сЧзЮϜ ϬϝϮϿЮϜ ев ϣКнзЋв РϝуЮϒ ск

ϢϽЛЇЮϜ  иϻк ев ϹтϹЛЮϜ Йгϯт̪РϝуЮцϜ сТ аϿϲ Э϶Ϝϸ ϤыϡуЫЮϜ ϣтϽЋϡЮϜ ̪аϹϷϧЃϦм сТ 
ЭЧж ϤϜϼϝІшϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϝТϝЃгЮ ϢϹуЛϠ  ̯ϜϹϮ  

 ϣжнЫв скм ϣтϽЋϡЮϜ ϣуУуЯЮϜ ϤъϝЋϦъϜ ϣгЗжϒ сТ сЂϝЂъϜ ϽЋзЛЮϜ ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ ЭϫгϦ
 ϣЧϡГϠ ̯ϝАϝϳв ϟЯЮϜ пгЃт сжϜнГЂϜ ЭЫІ ϝлЮ ϣуЫуϧЂыϠ мϒ ϣуϮϝϮϾ ϣЮϾϝК ϸϜнв ев

 ̭ϝЃЫЮϜ пгЃϦ оϽ϶Ϝ . ЭгϳгЮϜ ̭нЏЮϜ ЭЧзЮ ЬϝЋϦϜ ϤϜнзЧЪ ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ аϹϷϧЃϦ
 Э϶Ϝϸ ϤϝЂϝЫЛжϜ ϨϹϳϦ ϣзуЛв ϣтмϜϿϠ ̭нЏЮϜ Ьн϶ϸ ϹзК̪ Ͻ϶ϐ пЮϜ дϝЫв ев ϤϝвнЯЛгЮϝϠ

  ЭвϝЛв ев ϽϡЪϒ ϟЯЮϜ ϼϝЃЫжϜ ЭвϝЛв днЫт дϒ ЩЮϺ ϟЯГϧтм ̭ϝЃЫЮϜ Йв ϝлЯϠϝЧϦ ϹзК СуЯЮϜ 
 ̭ϝЃЫЮϜ ϼϝЃЫжϜ.  
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ϤϝжнЫв СуЯЮϜ рϽЋϡЮϜ 
.̸ϟЯЧЮϜ(Core) :нкм ϢϼϝϡК еК ϬϝϮϾ ЙуТϼ сжϜнГЂϒ) ЭЧϧзт йуТ ̭нЏЮϜ ЙзЋтм ев ϝЫуЯЃЮϜ Silica ϣгЛГгЮϜ 

анужϝвϽϯЮϝϠ ыϫв Ge-Silica).( 

.̹ϟϮϝϳЮϜ (Cladding) :Ϣϸϝв БуϳϦ ϟЯЮϝϠ сϮϝϮϿЮϜ )ϣжϜнГЂϒ оϽ϶ϒ ϣГуϳв( ЭгЛϦм пЯК ЕУϲ ̭нЏЮϜ сТ 
ϿЪϽв СуЯЮϜ рϽЋϡЮϜ скм ϣКнзЋв ев ϝЫуЯЃЮϜ ̪ЩЮϺм сЫЮ днЫт ЭвϝЛв ϼϝЃЫжϜ ϟЯЧЮϜ ϽϡЪϒ ев ЭвϝЛв ϼϝЃЫжϜ 
РыПЮϜ ̪нкм АϽЇЮϜ ϞнЯГгЮϜ ЬнЋϳЮ ϣуЯгК ЀϝЫЛжъϜ сЯ϶ϜϹЮϜ сЯЫЮϜ Total Internal Reflection ̪рϻЮϜ нк 
ЀϝЂϒ йуϮнϦ ̭нЏЮϜ сТ РϝуЮцϜ ϣуϚнЏЮϜ ̪Ϻϖ ЁЫЛзт ̭нЏЮϜ ϝуЯЪ мϠϼϜϽЫϧ ЀϝЫЛжъϜ ϽЇϧзт ̭нЏЮϜ Э϶Ϝϸ ϟЯЦ 
СуЯЮϜ сϚнЏЮϜ ЭЋтм пЮϖ ϣтϝлзЮϜ оϽ϶цϜ СуЯЮ. 

.̺̭ϝГПЮϜ сЦϜнЮϜ (Buffer Coating): РыО сЫуϧЂыϠ сгϳт СуЯЮϜ рϽЋϡЮϜ ев ϣϠнАϽЮϜ йугϳтм ев ϼϽЏЮϜ 
ϽЃЫЮϜм. 

.̻ПЮϜ̭ϝГ сϮϼϝϷЮϜ (jacket) : РъфϜ ϝгϠϼ мϒ Ϥϝϛвев 

 иϻк  РϝуЮцϜ ϣвϿϲ сТ ϝЛв СГЋϦ ϣуϚнЏЮϜ днЫϧЮ ЭϡϳЮϜ 

сϚнЏЮϜ  рϻЮϜ ̭ϝГПϠ пгϳтсϮϼϝ϶  ϥуЪϝϮ пгЃт. 
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 ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮфϜ ИϜнжϒ 

 бЃЧϦ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮфϜеууЂϝЂϒ еуКнж пЮϖ ϣвϝК ϣУЋϠ: 

̸. рϸϝϲъϜ БгзЮϜ ϤϜϺsingle mode fiber:  сТ БЧТ ϢϹϲϜм ϣуϚнЎ ϢϼϝІϖ ϝлЮы϶ ев ЭЧϧзϦ
днтϿУЯϧЮϜ ЭϠϜнЪ м днУЯϧЮϜ ϤϝЫϡІ сТ аϹϷϧЃϦ ск м ϣвϿϳЮϜ РϝуЮϒ ев ϣуϚнЎ ϣУуЮ ЭЪ  . 

          аϹϷϧЃтм ϝгзуϲ БгзЮϜ рϸϝϲϒ СуЯЮϜ пЮϜ ЭЋϦ ϹЦ ϽϡЪϒ ϣТϝЃвм пЯКϒ ϣКϽЃЮ Ϭϝϧϳж̸̷̷ бЪ  

 

 

 

 

̸. ϸϹЛϧгЮϜ БгзЮϜ ϤϜϺmode fibers -multi : ев ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ев ϹтϹЛЮϜ ЭЧж бϧт ϝлϠм
ϞнЂϝϳЮϜ ϤϝЫϡЇЮ ЭЏТϒ ϝлвϜϹϷϧЂϜ ЭЛϯт ϝгв ϢϹϲϜнЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϣУуЯЮϜ Ьы϶  . 

        ϣТϝЃв пϧϲ ЭЋт БгзЮϜ ϸϹЛϧв СуЯЮϜ  ϝгзуϠ̷̷̷̹ Ͻϧв дмϸ ϢϼϝІшϜ ϽуϡЫϧЮ ϣϮϝϳЮϜ.  
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 ̭мЎЯЮ ϸϲϜм ϼϝЂв 

̭мЎЯЮ ϼϝЂв дв ϼϪЪϒ 
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̬ϝлЮы϶ ̭нЏЮϜ ЭЧзϧт СуЪ м ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϜ ЭгЛϦ СуЪ 

 ̭нЏЮϜ йϮнϦ дϒ нк ЩуЯК ϝв ЭЪ буЧϧЃв ЭтнА ϼϝЃв Ьы϶ ϣуϚнЎ ϣЏвм ЭЊнϦ дϒ ϹтϽϦ ЩжϜ ЌϽϧТϜ
ЭЪϝЇв ыϠ Ͻ϶фϜ РϽГЯЮ ЭЋуЂ йжϝТ ϣгуЧϧЃв АнГ϶ сТ ЭЧϧзт ̭нЏЮϜ дъм ϼϝЃгЮϜ Ϝϻк Ьы϶  .
 ̭ϝзϳжъϜ ϹзК ϢϐϽв ЙЎнϠ ЩЮϺ пЯК ϟЯПϧϦ дϒ еЫгт ϣЮнлЃϠ ̬̭ϝзϳжϜ йϠ ϼϝЃгЮϜ дϝЪ нЮ ϜϺϝв еЫЮ

оϽ϶ϒ ϢϽв ϼϝЃгЮϜ Э϶Ϝϸ пЮϖ ̭нЏЮϜ ЁЫЛϧЮ . ϽуϫЪ ϼϝЃгЮϜ дϝЪ нЮ ϣЯЫЇгЮϜ ЭϳϦ ϣЧтϽГЮϜ ЁУзϠ м
 ϟжϝϮ ев ϼϜϽгϧЂϝϠ ̭нЏЮϜ ЁЫЛϧЮ ϼϝЃгЮϜ ЬнА пЯК ϝтϜϽв СЋϦ ϩуϲ ϤϜ̭ϝзϳжъϜ Ͻ϶ц сТ пЧϡуЮ

иϼϝЃв .ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϜ ЭгК ϢϽЫТ ск БϡЏЮϝϠ иϻк . ϽгϧЃгЮϜ ЀϝЫЛжъϜ ϣГЂϜнϠ ̭нЏЮϜ ЭЧϧзт ϩуϲ
 сϮϝϮϿЮϜ ϟЮϝЧЯЮ рϺϝϳгЮϜ ϼϜϹϯЮϜ еК (cladding) ϝуЯЪ ϝуЯ϶Ϝϸ ϝЂϝЫЛжϜ . Љϧгт ъ ϼϜϹϯЮϜ Ϝϻк дъ м

 дϒ еЫгт ϣуϚнЏЮϜ ϢϼϝІшϜ дϝТ йуЯК БЦϝЃЮϜ ̭нЏЮϜ ев рϒϦпЮϜ ЭЧϧз ϣЯтнА ϤϝТϝЃв . ϨϹϳт еЫЮ м
 ϝжϝуϲϒсϮϝϮϿЮϜ ϟЯЧЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϟϚϜнЇЮϜ йЋϧгϦ ϩуϲ ̭нЏЮϜ ев ̭ϿϮ ϹЧУт дϒ. 

 ϹгϧЛт Ϝϻк дϗТ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮфϜ Э϶Ϝϸ сЦϜнЮϜ РыПЮϜ ϼϜϹϮ пЯК ϢϽгϧЃгЮϜ ϤϝЂϝЫЛжъϜ ϨϹϳϦ сЫЮ
 сЯЫЮϜ сЯ϶ϜϹЮϜ ЀϝЫЛжшϜ ϢϽкϝД пгЃϦ ϣуϚϝтϿуТ ϢϽкϝД пЯКtotal internal reflection  ск ϝгТ

̬ЭгЛϦ СуЪм ϢϽкϝЗЮϜ иϻк 
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 сЯЫЮϜ сЯ϶ϜϹЮϜ ЀϝЫЛжшϜ ϢϽкϝДtotal internal reflection  : ск ЀϝЂцϜ
 ев ыЪ дϒ ϝЧϠϝЂ ϝжϽЪϺ ϝзжϒ дϜ ϩуϲ ϣуϮϝϲϿЮϜ РϝуЮфϜ ϽϡК ̭нЏЮϜ ЭЧж ϝуϮнЮнзЫϧЮ сϚϝтϿуУЮϜ

СЯϧϷв ϝгкϼϝЃЫжϜ ЭвϝЛв еЫЮм ϬϝϮϿЮϜ ев ϣуϮϝϮϿЮϜ ϢϽЇЧЮϜм сϮϝϮϿЮϜ ϟЮϝЧЮϜ . ϜϺϝгЯТ
̬ϬϝϮϿЮϜ ев еуϧЧϡА ϤϹϮм ϜϺϝгЮм СЯϧϷв ϼϝЃЫжъϜ ЭвϝЛв дϝЪ 

 сТ ϼϿуЯЮϜ ев ИϝЛІ ЭϫгϦ сϧЮϜм сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ сТ ϣϳЎнгЮϜ ϣϠϽϯϧЮϝϠ ϝзгЦ ϝзжϜ нЮ ЭуϷϦ
 иϼϝЃЫжϜ ЭвϝЛв рϻЮϜ ̭ϝгЮϜ ϝгк еуГЂм еуϠ ϿϮϝϲ ̭ϝгЮϜ ϣТϝϲ ЭЫЇϦм ̭ϝгЮϜ ев Ќнϲ
 ̪ЭвϝЫЮϝϠ ϻУзт йжϗТ ϿϮϝϳЮϜ пЯК ϝтϸнгК ϼϿуЯЮϜ ИϝЛІ БЧЃт ϝвϹзЛТ ̪̭ϜнлЮϜ БЂм ев ϽϡЪϜ

сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϜ сТ ϝгЪ ̯ϝуϯтϼϹϦ ϣтмϜϿЮϜ ϤϸϜϾ ϜϺϜ ϝвϜ: 
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ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮфϜ Ьы϶ ̭нЏЮϜ ЭЧзЮ сϚϝтϿуУЮϜ ЀϝЂцϜ 

 Еϲыж ИϝЛЇЮϜ ϢϹІ ϥЯЦ ϝгЯЪ АнЧЃЮϜ ϣтмϜϾ ϤϸϜϾ ϝгЯЪм ̭ϝгЮϜ Э϶Ϝϸ ЁЫЛзт Ͻ϶цϜ ̭ϿϯЮϜм ϻУзт ИϝЛЇЮϜ ев ̭ϿϮ дϒ
 ϣтмϜϾ ϹзКм ̪ЁЫЛзгЮϜ ИϝЛЇЮϜ ϢϹІ ϤϸϜϸϾϜм ϻТϝзЮϜ)̻̿.̽ ϣϮϼϸ  ̯ϝϡтϽЧϦ  ( ϣϮϽϳЮϜ ϣтмϜϿЮϜ пгЃϦ̪ ϬϽϷт ИϝЛЇЮϜ

 йзв ϻУзт ъм ЭвϝЫЮϝϠ ЁЫЛзт ИϝЛЇЮϜ дϗТ ϣϮϽϳЮϜ ϣтмϜϿЮϜ еК ̯ыуЯЦ АнЧЃЮϜ ϣтмϜϾ ϤϸϜϾ ϜϺϜм ̭ϝгЮϜ ϱГЃЮ ̯ϝтϾϜнв
 сЯ϶ϜϹЮϜ сЯЫЮϜ ЀϝЫЛжшϜ пгЃϦ ϣЮϝϳЮϜ иϻкм ̯ϝϛуІtotal internal reflection 

еууЮϝϧЮϜ еуАϽЇЮϜ ХЧϳϦ ϜϺϜ сЯ϶ϜϹЮϜ сЯЫЮϜ ЀϝЫЛжъϜ ϢϽкϝД ϨϹϳϦ: 

)̸ ( пЯКϒ ϣуϚнЎ ϣТϝϫЪ мϺ БЂм ев ̭нЏЮϜ ЭЧϧзт дϜ)ϽуϡЪ иϼϝЃЫжϜ ЭвϝЛв ( ϣуϚнЎ ϣТϝϫЪ ЭЦϒ БЂм пЮϖ) ЭвϝЛв
ЭЦϜ иϼϝЃЫжϜ.( 

)̹ (ϣϮϽϳЮϜ ϣтмϜϿЮϜ ев ϽϡЪϜ АнЧЃЮϜ ϣтмϜϾ днЫϦ дϜ. 

 сЯ϶ϜϹЮϜ сЯЫЮϜ ЀϝЫЛжъϜ ϢϽкϝД пЯК ХуϡГϧЪ ϝгЪ ϢϽуПЊ ϣϳϧТ ев ЙТϹзв ̭ϝв пЯК ϼϿуЮ ИϝЛІ БуЯЃϧϠ бЦ
 сТЭЫЇЮϜ сЮϝϧЮϜ ̪ пЯК ЁЫЛзт ϼϿуЯЮϜ дϜ ЩЮϺ сТ ϟϡЃЮϜм ̪̭ϝгЮϜ ϞϝуЃжϜ Йв РϽϳзт ϼϿуЯЮϜ ϼϝЃв дϜ ϹϯϧЂм

ϼϝЃЫжъϜ ЭвϝЛв сТ еуУЯϧϷв еуГЂм еуϠ ϱГЃЮϜ Ϝϻк ЭЋУт ϩуϲ ̭ϝгЯЮ Э϶ϜϹЮϜ ϱГЃЮϜ.  

 

9 

 пЮϜ иϼнϡК ϸϽϯгϠ ̭нЏЮϜ дϜ ϩуϲ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮъϜϽϡК ϼϿуЯЮϜ сТ ϨϹϳϦ ϢϽкϝЗЮϜ ЁУж Э϶Ϝϸ
   ЭвϝЛв дъ ϣуϮϝϮϿЮϜ ϢϽЇЧЯЮ сЯ϶ϜϹЮϜ ϱГЃЮϜ пЯК ЁЫЛзуЂcoreсϮϝϮϿЮϜ ϟЮϝЧЮϜ  

 ϥжϝЪ ϜϺϜ ϽЗзЮϜ ЍПϠ ϟЮϝЧЮϜ сϡжϝϮ пЯК ЀϝЫЛжъϝϠ ϼϿуЯЮϜ ϽгϧЃтм ϟЮϝЧЮϜ ев ϽϡЪϒ ϝкϼϝЃЫжϜ
.  РϝуЮъϜϣузϳзв мϒ ϣгуЧϧЃв ϣуϚнЏЮϜ 
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:ев ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϝϠ ϤъϝЋϦъϜ ϢϹϲм днЫϧϦ 

 .ϢϽУЇгЮϜ ϣуϚнЏЮϜ) ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ЭЂϽт: (Transmitter) ЬϝЂϼшϜ ϾϝлϮ 

 йуТм ϤϜϽУЇЮϜ ϹЮнϦ сϧЮϜ ϣϡЦϝЛϧгЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϝЏвнЮϜ ев ϣЯЃЯЂ сГЛϧЮ ϢϿлϮцϜ ϼϜϹϦмϒ  

 ϤϜϼϝІшϜϣЯЂϽгЮϜ ϣуϚнЏЮϜ.  

 ϤϝвнЯЛгЮϜ ЭЧжм ЭуЊнϦ пЯК РϝуЮцϜ иϻк ЭгЛϦ:(Optical Fibers) ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ 

ϣЯтнА ϤϝТϝЃгЮм ϣуϚнЎ ϤϜϼϝІϗЪ.  

 ϝлϧтнЧϦм ϤϜϼϝІшϜ ϿтϿЛϧЮ рϼмϽЎ Ϝϻкм:(Optical Regenerator) ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ϾϿЛв 

 пϧϲϣтϽЋϡЮϜ ϤыϡуЫЮϜ ϽϡК ϣЯтнГЮϜ ϝлϧЯϲϼ Ьы϶ пІыϧϦм СЛЏϦ ъ.  

 Шϝзк ϝвϹзК ϣЊϝ϶ СЛЏϦ мϒ ϹЧУϦ сϧЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ев ϝ̯ЏЛϠϤϝТϝЃгЮ ϽуЃϦ  

  аϹϷϧЃϦ сϧЮϜм ϽϳϡЮϜ ϱГЂ ϥϳϦ ϢϹϧггЮϜ ϤыϡуЫЮϜ сТ ϨϹϳт рϻЮϝЪ ϣЯтнА ЌϜϽОϒ сТ
 ϣтϽЋϡЮϜ ϤыϡуЫЮϜ иϻк ϭЮϝЛϦ сЮϝϧЮϝϠм ̪ϤϝЊϜнПЮϜм еУЃЮϜ еуϠ ϤъϝЋϦъϜ иϻлЮ ϤϜϾϿЛгϠ  

 ϤϜϼϝІшϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ϣтнЧϦ пЯК ЭгЛϦм ЭϡуЫЮϜ ЬнА пЯК ϹϧгϦ.  
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 ϤϜϾϿЛгЮϜ иϻк днЫϧϦ ϤϜϼϝІшϜ БЧЃϦ ϝвϹзКм̪ϣЊϝ϶ ϢϸϝгϠ ϣУЯПв ϣтϽЋϠ РϝуЮϒ ев ϣуϚнЏЮϜ
 пЯК ϣУуЛЏЮϜ ЁУж ϝлЮ ϣтнЦ ϣуϚнЎ ϤϜϼϝІϖ сГЛϧЮ ϼϝϫϧЃϦ ϝлжϗТ ϢϸϝгЮϜ ϤϝϛтϿϮ ЉϚϝЋ϶

ϤϜϼϝІшϜϜ ЭгК ЭгЛт РыПЮϜ дϒ рϒ̪ϣГЦϝЃЮϜ ϣуϚнЏЮϼϿуЯЮϜ)БЦϝЃЮϜ̭нЏЮϜ буϷЏϦ (  

 ϽгϧЃϦ ϜϻЫкм ЬϝЧϧжϖ ϣуЯгК ϹЧУϦ дϒ дмϸ ϣЯтнА ϤϝТϝЃгЮ ̭нЏЮϜ.  

 .ϝкϽуУЇϦ Эϳтм ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ ЭϡЧϧЃт:(Receiver )ЬϝϡЧϧЂшϜ ϾϝлϮ 

( мϒ ϣуϚнЏЮϜ ϤϝуϚϝзϫЮϜPhotocell)  ϝты϶ ϤыϡЧϧЃгЮϜ иϻк сТ аϹϷϧЃϦϣуϚнЎ  

( пЮϖ ϝлϦϽУІ ЭϳϦм ϣЯЂϽгЮϜ ϣуϚнЏЮϜ ϤϜϼϝІшϜ СЇЫϦм РϽЛϧϦ сϧЮϜPhotodiode) 

 ϣуϚϝϠϽлЪ ϤϜϼϝІϖСϦϝлЮϜм̪ϽϦнуϡгЫЮϜм̪днтϿУЯϧЮϝЪ ϣУЯϧϷгЮϜ ϢϿлϮцϜ ϽтϹϦ...ϝкϽуОм.  

11 

ЬЂϼвЮϜ ЬϠЧϦЂвЮϜ сϚмЎ РтЮ ЬϠтЪ 
ϣтϚϝϠϼлЪ ϢϼϝІϜ 

ϣтϚϝϠϼлЪ ϢϼϝІϜ 

   ϢϼϝІшϜ Ьмϲт ЬЂϼв ϾϝлϮ 
ϣтϚмЎ пЮϜ ϣтϚϝϠϼлЪЮϜ 

ϢϼϝІшϜ Ьмϲт ЬϠЧϦЂв ϾϝлϮ 

ϣтϚϝϠϼлЪ пЮϜ ϣтϚмЎЮϜ 

 дϜϼϸϮ пЯК ЀЪЛжϦ ϣтϚмЎ ϢϼϝІϖ
ЬϠЧϦЂвЮϜ пЮϜ ЬЊϦ пϦϲ ϞмϠжъϜ 
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сϚнЏЮϜ СуЯЮϜ ЭϠϝуЪ ИϜнжϒ 

 

12 

-̸рϸϝϲцϜ сϚнЏЮϜ СуЯЮϜ ЭϡуЪ 

Simplex fiber optic cable   

нк  рнϧϳт рϻЮϜ ЭϡуЫЮϜ сϚнЎ СуЮ пЯК
 ϝжϸϼϒ ϜϺϖ ϣЮϝϲ сТ аϹϷϧЃтм БЧТ ϹϲϜм

 иϝϯϦϖ сТ ЬϝЂϼшϜ ϹϲϜм ЭЂϽт ъ рϒ ̪БЧТ

ϥЦнЮϜ ЁУж сТ ϤϝвнЯЛгЮϜ ЭϡЧϧЃт ъ м.  
 

-̹ϬмϸϿгЮϜ сϚнЏЮϜ СуЯЮϜ ЭϡуЪ 

Duplex fiber optic cable  
 еуϚнЎ еуУуЮ пЯК рнϧϳт рϻЮϜ ЭϡуЫЮϜ нк
днЫт дϒ еЫгвϹϲϜм сϮϼϝ϶ РыО Э϶Ϝϸ 

БгзЮϜ ϸϹЛϧв мϒ БгзЮϜ рϸϝϲϒ днЫт .  
  

-̺ ХЋϧЯгЮϜ сϚϝзϫЮϜ мϺ сϚнЏЮϜ СуЯЮϜ ЭϡуЪ 

Zip cord fiber optic cable 
 еуЯϡуЪ пЯК рнϧϳт сϚнЎ СуЮ ЭϡуЪ нкм

еЫгв м ̪ ЍЛϠ Йв еуЧЋϧЯв ϣтϸϝϲϒ 
БгзЮϜ ϸϹЛϧв мϒ БгзЮϜ рϸϝϲϒ днЫт дϒ 

ϸϜϸКϖ/ϼ.аϸЦϒ дтЂϸжлв/ϸϲϜмЮϜ ϸϠК ЄЯІ Ьϝвϐ 
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Fiber optic patch cord cable -̻  сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ϣЯЊм

 РтЯЮϜ ϤыЊмв ϝлтТ ϞЪϼв дмЪт Ϩтϲ ϢϾкϝϮ ϤыЊм скм

 аϸ϶ϦЂϦ ̪ϣУЯϦ϶в дϜмЮϒ м ИϜмжϒ ϝлЮ м ̪ϣУЯϦ϶в ЬϜмАϓϠ сϚмЎЮϜ

ϢϾлϮцϜм ЬтЊмϦЮϜ ϣϲмЮ дтϠϝв ЬтЊмϦЯЮ 
 

Pigtail Cables  ̼- ϣтЛжЊвЮϜ ϤыЊмЮϜ 

 м ̪ϼϪЪϒ мϒ ϸϲϜм РтЮ пЯК рмϦϲϦ ϢϾкϝϮ ϤыЊм ск м

̪дтЛв Имж дв ϤыЊмв йтТ ϞЪϼв ϝлТϜϼАϒ ϸϲϒ дмЪт 

 аϝϲЮ м АϠϼ аϦтЮ аϸ϶ϦЂϦм̪ϙтлв ϼтО ϼ϶фϜ РϼАЮϜ м

 ̪ ϣтЂтϚϼЮϜ ϣтϚмЎЮϜ РϝтЮцϜ ЬϠϝтЪϠ ϙтлвЮϜ ϼтО РϼАЮϜ

ЬтЊмϦЮϜ ϣϲмЮ мϒ ϢϾлϮцϜ сТ ϞЪϼт ϼ϶фϜ РϼАЮϜм.  

  

distribution fiber optic cable -̽ ИϾмвЮϜ сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ 

 ϣЧтЎЮϜ ϞтϠϝжцϜ дв ϸϸК пЯК рмϦϲт сϚмЎ РтЮ ЬϠтЪ мк м

 пЮϖ ЬЊϦ ϸЦ̸̻̻ ϸϲϜм сϚмЎ РтЮ ϝлтТ ϣϠмϠжϒ ЬЪ м ϣϠмϠжϒ

 аϸ϶ϦЂт м ̪ϢϸϲϜм ϣвКϜϸ Ϣϸϝв ϣЧтЎЮϜ̪ϞтϠϝжцϜ ЙтвϮϠ Атϲт̪

 дϼв йжц сжϝϠвЮϜ  Ь϶Ϝϸ АϚϜмϲЮϜ м РЧЂцϜ ϼϠК ϤϜϸтϸвϦЯЮ

ЬлЂм 
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Breakout fiber optic cable -̾  ϘϾϮвЮϜ сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ 
 ϞтϠϝжцϜ  дв ϼϪЪϒ мϒ дтжϪϜ пЯК рмϦϲт сϚмЎ РтЮ ЬϠтЪ мк

  ̪ϸϲϜм сϚмЎ РтЮ сЯК рмϦϲϦ ϣϠмϠжϒ ЬЪ м ̪ϣЧтЎЮϜ 

 аϸ϶ϦЂт м Ϣϸϲ пЯК ϣϠмϠжϒ ЬЪ Ь϶Ϝϸ дмЪϦ ϣвКϜϸЮϜ ϢϸϝвЮϜ м

сжϝϠвЮϜ Ь϶Ϝϸ ЬтЊмϦЮϜ ϤϝϲмЮ м ϤыЊмвЯЮ ϼІϝϠвЮϜ ЬтЊмϦЯЮ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

Armored Cable -̿ сжϸЛвЮϜ ИϼϸЮϜ мϺ сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ 

 РтЮ  дв ϼϪЪϒ пЯК рмϦϲϦ ̪ϣЛЂϜм ϣϠмϠжϜ мϺ сϚмЎ РтЮ ЬϠтЪ мк

 сϮϼϝ϶ЮϜ  РыПЮϜ ϤϲϦ ϣтжϸЛв ϣЧϠА ϸмϮмϠ ϾтвϦт м ̪сϚмЎ

 ϝлϮϼϝ϶ м сжϝϠвЮϜ Ь϶Ϝϸ ϤϜϸтϸвϦЮϜ сТ аϸ϶ϦЂт м ЬϠтЪЯЮ 
ϼЂЪЯЮ йϦвмϝЧвϠ ϾтвϦт.  

 

 

 

 

 

 
 

Aerial cable -̀  сϚϜмлЮϜ сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ 

 сТ йЛв ϤϠϪв ̪ϣЛЂϜм ϣϠмϠжϒ мϺ сϚмЎ РтЮ ЬϠтЪ мк м

 ШЮϺЮ ̫ЬϠтЪЮϜ Ьвϲт сЪЮ сжϸЛв Ьвϝϲ ЙтжЊϦЮϜ ϣЯϲϼв

сжϝϠвЮϜ дтϠ ϝв ϣтϚϜмлЮϜ ϤϜϸтϸвϦЯЮ аϸ϶ϦЂт.  
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Ribbon cable ̸̷ -  сАтϼІЮϜ сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ 
 ϰмϜϼϦт РЊ ЬЪІ пЯК ϣтϚмЎЮϜ РϝтЮцϜ йтТ ϞϦϼϦ ЬϠтЪ мк м

дв ϝлтТ ЬϠϝтЪЮϜ ϸϸК̻ пЮϖ̸̹ дЪвв м ̪ϸϲϜмЮϜ АтϼІЯЮ сϚмЎ РтЮ

 ϾтвϦт мкм ЌЛϠ ФмТ АтϼІ дв ϼϪЪϒ пЯК ЬϠтЪЮϜ рмϦϲт дϒ

 ϢϼтПЊ ϣϲϝЂв сТ ϣтϚмЎЮϜ РϝтЮчЮ ϣтЮϝЛЮϜ ϣТϝϪЪЮϝϠ.  
 

 

 

 

 
 

Submarine cable ̸̸ -  рϼϲϠЮϜ сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ 
иϝтвЮϜ ϤϲϦ ϤϜϸтϸвϦЮϜ сТ аϸ϶ϦЂт м 

 

 

 

 

 
 

 .Aerospace Cable ̸̹-  сϚмЎЮϜ РтЯЮϜ ЬϠтЪ

сϚϝЎУЮϜ 
̭ϝЎУЮϜ ϤϝϠЪϼв м ϤϜϼϚϝАЮϜ сТ аϸ϶ϦЂт мк м 
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ϣуϮϼϝϷЮϜм ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϜ ЭϠϝуЪ ϤϝУЊϜнв    

16 

ЭлЃтм сжϝϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ЭвϝЛϧЮϜ ϣЯлЂ днЫϧЮ ϣуЮϝК ϣжмϽв ϤϜϺ днЫϦ дϒ ϟϯт сжϝϡгЮϜ Э϶Ϝϸ ϸϹгϦ сϧЮϜ  
ЭуЊнϧЮϜ ϤϝϲнЮ м ϤыЊнгЮϝϠ ϝлϡуЪϽϦ 

Indoor Cable  ̸-  ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ЭϠϝуЫЮϜ 

Outdoor Cable -̹ ϣуϮϼϝϷЮϜ ЭϠϝуЫЮϜ 

 аϹКм иϝугЮϜм ЁгЇЮϜ ϣЛІϒм ϢϹтϹЇЮϜ ϢϼϜϽϳЯЮ ϣвмϝЧв днЫϦ дϒ ϟϯт сжϝϡгЮϜ Ϭϼϝ϶ ϸϹгϦ сϧЮϜ
ЌϼцϜ Э϶Ϝϸм ̭ϝгЮϜ ϥϳϦ ЭϠϝуЫЮϜ Эϫв ϣуЫужϝЫугЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜм ϣтнЧЮϜ ϰϝтϽЯЮ ϝлЎϽЛϦ ϹзК ϝлУЯϦ.  
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Optical Fiber ϣтϽЋϡЮϜ РϝуЮцϜ ϣузЧϦ 

 ̸- ЭЛϮϖ сЮϝЛЮϜ БПЏЮϜ ϤϜϺ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤыϠϝЫЮϜ ϹтϹгϦ еЪϝвϜ еК ϜϹуЛϠ ϤыϠϝЫЮϜ ϼϝЃвϜϹуЛϠм  

 еК ϢϿлϮϜ ϝлϠ сϧЮϜ еЪϝвцϜ ϣуϚϝϠϽлЪϤϜϼнϦнв мϜ ϤϝУЯв ϸнϮм еК ϣϛІϝж ϤϜϸϸϽϦ ϼϹЋϦ 

-̹ дϜ ϟϯтЭϫв ϣтϼϜϽϳЮϜ ϤϜϽУГЮϜ ϿЪϽгϦ еЪϝвϜ еК ϜϹуЛϠ ϤыϠϝЫЮϜ ϼϝЃв днЫт 

ϽϪϕт сЮϝϧЮϝϠм йϧвмϝЧв ев ϽуПт ЭϠϝЫЮϜ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ϽуПϧЮϜ дц ϤϝУуЫгЮϜ мϜ ϤϝжϝϷЃЮϜ 

 ϤϜϼϝІϜ ЭЊцϜ сТ ск сϧЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЦϝзϦ сЯКϣуϚϝϠϽлЪ  

-̺ЭЪϝЇгЮϜ  ЙугϮ рϸϝУϦм Ͻу϶цϜм ЬмцϜ ЙϮϽгЮϜ ϽϡϧЛϦ сϧЮϜм ϤыϠϝЫЮϜ ϤϜϹтϹгϦ ϣГтϽ϶ ϽТнϦ ϟϯт 

-̻ ЙϡϧϦев ъмϜ ЩϧϛуϠ ϣтϝгϳЮ ЩЮϺм ϤыϠϝЫЮϜ ϹтϹгϧЮ ϣугЮϝЛЮϜ ϣуЂϝуЧЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ РϽКϜм 

ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЧж сТ сЯКϜ ϢϸнϮ дϝгЏЮ ϝужϝϪм ϝлвϜϹϷϧЂϜ Љ϶Ͻв ϽуПЮϜ ϤыϠϝЫЮϜ ϼϝЏв 

-̼ аϹϷϧЂϜ ϜϽЛЂ сЯКцϜ днЫϦ дϜ ϝАϽІ ЁуЮм ϣуЮϝК ϢϸнϮ ϤϝУЊϜнв ϤϜϺ ϤыϠϝЪ  еЫЮм  

ϢϸнϮ ЭЏТцϜ.  

-̽ ϽЗжϜ сϧЮϜ ϤыϠϝЫЮϜ Инж Ͻϧ϶Ϝ бϪ ϝлуТ ϹтϹгϧЮϝϠ анЧϧЂ сϧЮϜ ϣϛуϡЮϜ Инжм ЩϧЫϡІ ϤϝϡЯГϧв сЮϜϝлϡЂϝзϦ  
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ЌϼцϜ сТ ϣуϚнЏЮϜ РϝуЮцϜ ϤыϠϝЪ ϹтϹгϧЮ ϣвϝЛЮϜ ϹКϜнЧЮϜ 

-̾ ϽгЛЮϜ ϽгЛЮϜ йГЂнϧв ϣЫϡЇЮϜ ϤыϠϝЫЮ сЎϜϽϧТшϜ̸̽  ϣЫϡЇЮϜ ̭ϜϿϮϜ ЬнАϜ ЭЫЇЮϜ ϜϻлϠ скм ϣзЂ
ϜϽгК 
-̿ аϹϷϧЃϦ  дϜ ЬмϝϳТ ϤыϠϝЫЯЮ ̭сЃЮϜ ϹтϹгϧЮϜ еК ̭сІϝж ϤϝЫϡЇЮϜ ЭЪϝЇв ев ϣϛгЮϝϠ днЛϡЂ

 ϝуЧТϜ ϝкϹтϹгϦ бϧуЂ ЩϦыϠϝЪ ϥжϝЪ ϜϺϜ ϤыϠϝЫЮϜ ϹтϹгϦ сТ ϢϽϡ϶ рмϺ ϤϝлϮ мϜ ЈϝϷІϜ сТ ϝуЂϒϼм
 ϸϹЛϧв пзϡв ϤϝОϜϽТм Буϳв ХϠϜнГЮϜ  
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